| Forum Wytycznych i Standardow — nowe trendy i wyzwania Krakow 17-18 listopada 2022r.

Infrastruktura transportu zbiorowego

Marek Bauer

Politechnika Krakowska
Katedra Systemow Transportowych




| Forum Wytycznych i Standardéw — nowe trendy i wyzwania,; Krakoéw 17-18 listopada 2022r.
M. Bauer: Infrastruktura transportu zbiorowego

Wytyczne projektowania infrastruktury transportu zbiorowego

projektowania ‘ - projektowania Wrytyczne
, infrastruktury : N © AR BN infrastruktury == : projektowania
transportu zbiorowego [ k= N\ ¥ transportu zbiorowego = infrastruktury
N = transportu zbhiorowego

T SRR

Wrytyezne =1 . - Wytyczne

Cascl: F\' § Czeic 2:

Planowanie sieci : . Projektowanie infrastruktury _ 3 &

transportu zbiorowego - : transportu autobusowego S — R Czeic3:

e i trolejbusowego B e ¥ Projektowanie mfrastruoktury
wsmen transportu tramwajowego

EE X

Jacek Szmaglinski, Joanna Bata-
Z6ttowska, Igor Gisterek,

Marek Bauer, Radostaw Bak Radostaw Bak, Marek Bauer, Stawomir Grulkowski, Zbigniew
Wiestaw Dzwigon, Rafat Andrzej Brzezifski, Wiestaw Mysza, Wojciech Oleksiewicz,
Jaremski, Jan Paszkowski, Dzwigon. Mariusz Kie¢, Grzegorz Olizarowicz, Hubert
Andrzej Rudnicki, Mariusz Sobort  Piotr Krukowski, Piotr Olszewski ~ Regulski, Janusz Rozkowski,

. . . Kamila Szwaczkiewicz
Koordynator zamowienia: Stanistaw Gaca



| Forum Wytycznych i Standardoéw — nowe trendy i wyzwania; Krakow 17-18 listopada 2022r.
M. Bauer: Infrastruktura transportu zbiorowego

Zakres WR-D-43-1: Planowanie sieci transportu zbiorowego

Przedmiot i zakres stosowania

. Wykaz opracowan powotanych

Definicje i objasnienia skrotow

Planowanie infrastruktury transportu zbiorowego
Badania i pomiary w transporcie zbiorowym

. Wymagania dla podsystemow transportu zbiorowego

Uprzywilejowanie transportu zbiorowego w ruchu

© N O O b~ WD F

Lokalizacja przystankow transportu zbiorowego
9. Przepustowosc planistyczna elementow infrastruktury transportu zbiorowego
10. Audyt elementow infrastruktury transportu zbiorowego na etapie planowania

11. Ocena powdrozeniowa i monitoring
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Infrastruktura, ale nie tylko...

Planowanie I projektowanie Planowanie 1 projektowanie
ogodlnodostepnych elementdéw infrastruktury dla
elementéw infrastruktury transportu zbiorowego

Planowanie I projektowanie
oferty przewozowej
transportu zbiorowego

Planowanie | projektowanie
organizacji ruchu

Koniecznos¢ szerszego spojrzenia

i uwzglednienia specyfiki funkcjonowania transportu zbiorowego
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Typy tras autobusowych / trolejbusowych

trasa autobusu/trolejbusu szybkiego, jako droga samodzielna,

BS usytuowana niezaleznie od jezdni dla ruchu ogolnego, na ktorej nie
wystepujg skrzyzowania w jednym poziomie lub na skrzyzowaniach

zapewniono efektywny priorytet w sterowaniu ruchem

BA trasa autobusowa/trolejbusowa, jako droga samodzielna, z
dopuszczonym krzyzowaniem sie z ruchem ogolnym na skrzyzowaniach

BB trasa prowadzona w jezdni dodatkowej, usytuowana wzdtuz jezdni
gtownej

trasa prowadzona w jezdni ruchu ogdélnego, o ograniczonej dostepnosci
BC dla innych grup pojazdow (w tym wyposazona w pasy
autobusowe/trolejbusowe)

BD trasa prowadzona w jezdni ruchu ogolnego, o nieograniczonej
dostepnosci dla ruchu innych grup pojazdow

BE trasa prowadzona jezdnig, na ktorej dopuszczono ruch pieszy, rowerowy
| urzgdzen transportu osobistego
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Typy tras tramwajowych

trasa tramwaju szybkiego, wydzielona z jezdni, usytuowana niezaleznie
TS od jezdni lub wzdtuz jezdni dla ruchu ogdlnego, na ktorej nie wystepuja

skrzyzowania w jednym poziomie lub na skrzyzowaniach zapewniono
efektywny priorytet w sterowaniu ruchem

TA trasa tramwajowa wydzielona z jezdni, usytuowana niezaleznie od jezdni
B trasa tramwajowa wydzielona z jezdni, usytuowana wzdtuz jezdni
TC trasa tramwajowa wspolna z jezdnig, o ograniczonej dostepnosci

(wytacznie dla ruchu autobuséw lub pojazdow uprzywilejowanych)

D trasa tramwajowa wspolna z jezdnig, o nieograniczonej dostepnosci dla
ruchu samochodowego

TE trasa tramwajowa wspolna z jezdnig, z dopuszczeniem dla ruchu
pieszego, rowerow i urzgdzen transportu osobistego
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Typy tras transportu zbiorowego
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BA lub TA BA lub TA w tunelu
BD lub TD BE lub TE

m—— BS|ub TS BS lub TS w tunelu
BB lub TB BClub TC
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Wzajemne powigzanie TRAS i LINII
transportu zbiorowego
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B * planowane trasy tramwajowe
) 1 — linie tramwajowe
odcinek miedzyprzystankowy
B fragment trasy tramwajowej
) istniejacy i planowany wezel przesiadkowy
istniejacy i planowany przystanek
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Przypisanie typow tras do korytarzy transportowych

BC. BE TS, TA (podziemne)
Korytarz traqsportowy prowanacy , TB, TC (naziemne)
ruch przez sciste centrum miasta (BD)
(TD, TE)
Korytarz transportowy prowadzacy | - po pa g g TS, TA, TB, TC
ruch promieniscie do centrum
Obwodnica wewnetrzna $cistego BA, BB, BC TA, TB, TC
centrum miasta (BS, BD) (TS, TD)
Obwodnlc’:a'we\./vr?et.rzna obszaru BS. BA. BB, BC TS, TA. TB. TC
srodmiejskiego
Obwodnica Wgwnetrzna obszaru BS. BA, BB, BC TS, TA. TB. TC
zurbanizowanego
Obwodnica zewnetrzna BS, BA, BB, BC TS, TA, TB, TC
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Zasady planowania i projektowania elementéow
Infrastruktury transportu zbiorowego

O Uniwersalne zasady planowania i projektowania ogolnodostepnych
elementow infrastruktury sieci transportowych, z ktorych korzystajg rowniez
pojazdy transportu zbiorowego

O Uniwersalne zasady planowania i projektowania elementow infrastruktury
przeznaczonej do ruchu pojazdow transportu zbiorowego

O Zasady organizacji ruchu w obrebie istniejgcej infrastruktury transportowe;

O Zasady planowania oferty przewozowej transportu zbiorowego



| Forum Wytycznych i Standardoéw — nowe trendy i wyzwania; Krakow 17-18 listopada 2022r.
M. Bauer: Infrastruktura transportu zbiorowego

Zasady planowania i projektowania elementéow

Infrastruktury transportu zbiorowego
przyktad: zasady realizacyjne

Koniecznos¢ kompleksowego uwzglednienia zakresu
| ksztaltu inwestycji w prowadzonych analizach
planistycznych dotyczgcych rozwoju sieci drog i ulic

Koniecznos¢ kompleksowego uwzglednienia zakresu i

ksztattu inwestycji w prowadzonych analizach

planistycznych dotyczgcych rozwoju sieci TZ

posrednich
umozliwiajgca

Maksymalizacja efektéw
poszczegdlnych etapow

realizacji
inwestycji,

realizacji
inwestycji,

posrednich
umozliwiajgca

Maksymalizacja  efektow
poszczegodlnych etapow

efektywne wykorzystywanie juz zrealizowanych | efektywne  wykorzystywanie juz zrealizowanych
fragmentdw sieci drog/ulic fragmentéw tras/sieci TZ
Zapewnienie efektywnosci ekonomicznej | Zapewnienie efektywnosci ekonomicznej planowanych

planowanych rozwigzan (elementow sieci drég i ulic)

rozwigzan tras transportu zbiorowego

Zapewnienie efektywnosci finansowej, poprzez poréwnanie oszacowanych kosztow i skali inwestycji z
mozliwosciami finansowania ze srodkow wiasnych i zewnetrznych

Zapewnienie realnosci technicznej planowanych, projektowanych i realizowanych rozwigzan

Wysoki poziom biezgcego utrzymania istniejgcej infrastruktury
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Zasady organizacji ruchu oraz planowania

| projektowania oferty przewozowe| TZ
przykfad: zasady funkcjonalne

Wzajemna koordynacja przebiegu tras linii TZ i
organizacji uktadu ulic jednokierunkowych (zwtaszcza
w obszarach srodmiejskich)

Dopasowanie uktadu linii do przemieszczen pasazerow
zgodnej z potrzebami wynikajgcymi z aktualne] wiezby
podrozy

Wprowadzenie ograniczen dostepnosci obszaréw
chronionych dla pojazdéw innych niz pojazdy TZ

Zapewnienie  powigzan  bez  przesiadek na
najwazniejszych relacjach poprzez jak najlepsze
potgczenie obszarbw o0 odpowiadajgcych sobie

potencjatach (szczegdlnie dla podrozy zwigzanych z
pracg i naukg).

Wprowadzenie zmian zasad pierwszenstwa ruchu na
skrzyzowaniach, na ktorych pojazdy TZ wykonujg
relacje podporzgdkowane

Umozliwienie dojazdu TZ do obiektéw petnigcych
funkcje publiczne (np. urzedy, szpitale, cmentarze)

Umozliwienie autobusom (trolejbusom) wykonywania
relacji zabronionych innym pojazdom (np.: skret w
lewo pomimo zakazu obowigzujgcego inne pojazdy)

Zapewnienie co najmniej Srednich czestotliwosci
kursowania na najwazniejszych liniach

Umozliwienie autobusom (trolejbusom) wykonywania
relacji z pasow innych, niz do tego przeznaczone (np.:
jazda na wprost z pasa do skretu w prawo)

Wzajemne dopasowanie linii 0 niskich
czestotliwosciach kursowania w celu zapewnienia
wysokiej czestotliwosci dla wigzki linii
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Warunki ograniczajgce w planowaniu systemow
transportowych

Planowanie i
projektowanie
ogolnodostepnej

Koszt realizacji elementu infrastruktury (np. jezdni, pasa ruchu,
tunelu, estakady)

Opor spoteczny w zwigzku z realizacjg nowych elementow
infrastruktury

projektowanie
infrastruktury dla
transportu
zbiorowego

Infrastrukiury Warunki terenowe (w tym wysokosciowe)
Koszt realizacji nowej trasy lub nowego elementu trasy
autobusowej, trolejbusowej lub tramwajowej
Planowanie i Koszt modernizacji trasy autobusowej, trolejousowej lub

tramwajowe]

Koszt utrzymania nowej trasy lub nowego elementu trasy
autobusowej, trolejbusowej lub tramwajowej

Warunki terenowe (w tym wysokosciowe)

Opor spoteczny i polityczny w zwigzku z realizacjg nowych
elementéw infrastruktury
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Modelowanie sieci transportowych

d Elementy modelu transportowego

Zakres obszarowy modelu

Model ogdin
golny Podziat na rejony transportowe

Elementy infrastruktury transportowe]

Atrybuty infrastruktury transportowej dla ruchu ogdlnego, w tym

Model podazy |\ h, pojazdéw transportu zbiorowego

(sieci) _ ;
Elementy oferty przewozowej transportu zbiorowego
Atrybuty oferty przewozowej transportu zbiorowego
Potencjaty ruchotworcze
Wiezba podroz
Model popytu ? P Y

Podziat zadan przewozowych

Rozktad ruchu w sieci
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Elementy sieci w modelu transportowym

= wszystkie ulice klasy Z lub wyzszej, dodatkowo ulice nizszych klas, po
ktérych prowadzony jest ruch pojazdow transportu zbiorowego (jezdnie

_ Elementy dla ruchu ogoinego, w tym wyposazone w pasy ruchu dla TZ
Infrastruktury | . \szystkie odcinki sieci transportowej TZ (wydzielone jezdnie i torowiska,
transportowe; prowadzone niezaleznie od jezdni)
= wezly przesiadkowe i przystanki
Atrybuty » Kklasy drog i ulic, dtugosci odcinkdw sieci, predkosci w ruchu swobodnym
infrastruktury | dopuszczalne, przepustowosc¢ (rzeczywista lub planistyczna) odcinkow

transportowej dla |= koszty korzystania z infrastruktury
ruchu ogolnego, w | = predkosci (czasy) przejazdu pojazdow transportu zbiorowego
tym ruchu = czasy zatrzyman pojazdow transportu zbiorowego na przystankach
pojazdow TZ = czasy przesiadek w obrebie weztéw przystankowych

= wszystkie linie TZ, ktorych trasy mieszczg sie w zakresie obszarowym

Elementy oferty modelu (linie komunalne, koncesjonowane i pozostate)

przewozowej TZ |= linie TZ wykraczajgce poza zakres obszarowy modelu (np. linie o
znaczeniu regionalnym)

» rozktady jazdy lub czestotliwosci kursowania linii (albo interwaty miedzy-
pojazdowe na liniach)

Atrybuty oferty |= struktura rodzajowa i wielkosciowa pojazdow transportu zbiorowego

przewozowej TZ obstugujgcych poszczegdlne linie

= zakres dziennej i nocnej obstugi transportem zbiorowym

=  Kkoszty korzystania z transportu zbiorowego
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Budowa wariantow inwestycyjnych w procesie planowania

Warianty zwigzane z |- rozbudowa infrastruktury liniowej (nowe odcinki sieci) i punktowe]
(nowe przystanki, dworce, petle)

elementami

infrastruktury dla - wprowadzenie rozwigzan specjalnych (tunele, estakady)

tra.nsportu - modernizacja istniejgcej trasy, zmiana parametrow trasy, zmiana
zbiorowego lokalizacji przystankow

Warianty zwigzane z |- Wydzielenie pasa ruchu dla potrzeb transportu zbiorowego

organizacjg ruchu - wprowadzenie priorytety dla pojazdow transportu zbiorowego

- zmiana marszrut linii transportu zbiorowego (w tym: zmiana tras linii,
Warianty dotyczgce | czestotliwosci kursowania)

organizaciji systemu
transportu
zbiorowego

- korekta czasow przejazdu odcinkdw sieci i rozktadow jazdy
- zmiana taryfy przewozowej

- Zmiany systemowe w procesie zarzgdzania przewozami
- zZzmiana w zarzgdzaniu flotg pojazdow (zmniejszenie, zwiekszenie,

Warianty dotyczgce | Przekierowywanie),
eksploatacji i taboru |- wymiana lub modernizacja taboru

- wprowadzenie systemu sterowania dyspozytorskiego
Warianty mieszane - kombinacje powyzszych dziatan
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Zaproponowane wskazniki oceny wariantow

Wskazniki dotyczgce
liczby podrézy

liczba i udziat podrozy odbywanych poszczegdlnymi srodkami transportu
(transport zbiorowy, samochodowy transport indywidualny), liczba
podrézy odbywanych bez przesiadek, liczba podrézy odbywanych w
poszczegodlnych motywacjach

Wskazniki dotyczace
wykorzystania
Srodkow transportu

udziat transportu zbiorowego w podrézach niezmotoryzowanych, udziat
podrozy transportem zbiorowym (z przesiadkami i bez przesiadek), udziat
podrézy odbywanych samochodem osobowym

Wskazniki dotyczace
obcigzenia sieci
transportowe;j

wielkosci potokow pasazerdw transportu zbiorowego na poszczegodlnych
odcinkach sieci transportowej, wielkosci natezen ruchu, wielkos¢ pracy
przewozowej (transport zbiorowy, samochodowy transport indywidualny)

Wskazniki dotyczgce
parametrow podrozy

czas podrdozy z rozbiciem na srodki transportu, czas doj$cia/odejscia do/z
przystanku, czas oczekiwania na przystanku, czas przejazdu, czas
przesiadki, srednia dilugosc¢ przejazdu w podziale na srodki transportu,
Srednia predkosc¢ przejazdu wedtug srodkow transportu
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U 000000000

Rodzaje badan i pomiaréw w transporcie zbiorowym

Badania potrzeb transportowych (badania podroézy)

Badania ocen i preferencji uzytkownikéw systemu transportowego
Pomiary natezen ruchu oraz struktury rodzajowej i kierunkowej pojazdow
Pomiary czasu przejazdu pojazdow transportu zbiorowego

Pomiary zgtoszen pojazdow transportu zbiorowego na przystankach
Pomiary czasu przejazdu pojazdow transportu indywidualnego

Pomiary liczby osob w pojazdach transportu zbiorowego

Pomiary liczby osob w pojazdach transportu indywidualnego

Pomiary zgtoszen pasazerow na przystankach

Pomiary wykorzystania infrastruktury przystankowe]
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Przykiad: Zakres kwestionariusza indywidualnego do badania

U

szczegotowego wykonanych podrozy

Miejsce poczagtku i konca podrozy (miasto lub miejscowosc, ulica, numer domu lub
Inny charakterystyczny, tatwy do identyfikacji punkt miasta lub miejscowosci)

Motywacja poczatku i konca podrozy (w tym: dom, praca, szkota, wyzsza uczelnia,
sprawy stuzbowe lub interesy, zakupy w centrach handlowo-ustugowych, inne
zakupy, ustugi, rekreacja lub hobby, odwiedziny, turystyka, podwozenie Ilub
odprowadzanie, ...) Godzina rozpoczecia | zakonczenia podrozy

Czas dojscia pieszego na poczatku i na koncu podrdézy: do/z parkingu lub przystanku
albo stacji kolejowej (zaleca sie takze zebranie informacji na temat czasu trwania
poszczegodlnych etapow podrézy)

Sposoby podrozowania na poszczegolnych etapach kazdej podréozy (w tym:
wytgcznie pieszo, rower prywatny, rower publiczny, motocykl, samochdd osobowy —
jako kierowca, samochod osobowy — jako pasazer, autobus miejski lub podmiejski,
trolejbus, tramwaj, metro, ...)

Liczba przesiadek w podrozy
Liczba dzieci do lat 6 podrézujgcych wspolnie
Jesli podrdoz odbyta sie samochodem — liczba os6b w samochodzie
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Przykiad: Wskazowki na temat realizacji badania podrozy

Wybor
uczestnikow

Wylosowane gospodarstwa domowe z bazy adresowej

Okres
prowadzenia
badania

Miesigce: marzec, kwiecien, maj, wrzesien, pazdziernik

Dni tygodnia: sroda, czwartek, pigtek lub sobota (wéwczas szczegotowa
rejestracja podrozy dotyczy czwartku), z pominieciem $wigt, dni wolnych
od pracy i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy)

Czas realizacji
jednego wywiadu

10-20 minut przypadajgce na jednego respondenta (w zaleznosci od
przyjetego zakresu pytan)

Liczebnosc¢ proby
badawczej

Ustalana indywidualnie, nie mnigj niz:
Obszary metropolitarne — co najmniej 1500 gospodarstw
Duze miasta (stolice wojewodztw) — co najmniej 1000 gospodarstw

Miasta srednie, stolice powiatéw — co najmniej 500 gospodarstw lecz nie
mniej niz 2% gospodarstw

Pozostate miasta, duze wsie — co najmniej 100 gospodarstw

Krotnosc¢ badania

Badanie powtarzalne — przeprowadzenie badania 2-6 razy w roku
Badanie okazjonalne — jeden wywiad z respondentem
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Wskazowki na temat doboru liczebnosci proby pomiarowej

Przyktfad: potrzebna liczba obserwacji czasu przejazdu pojazdow
transportu zbiorowego

10% 96 43 * * * * *
20% 384 171 96 61 43 31 *
30% 864 384 216 138 96 71 54
40% 1537 683 384 246 171 125 96
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Wymagania dla podsystemow transportu zbiorowego

O Zwigzane z dostepnoscig

O Zwigzane z czasem podrdzy | czasem jazdy
0 Zwigzane z warunkami podrozy

O Zwigzane z bezpieczenstwem

O Zwigzane z niezawodnoscig | sprawnoscig
O Realizacyjne

Q Srodowiskowe

PUNKT WIDZENIA PASAZERA PUNKT WIDZENIA ORGANIZATORA
TRANSPORTU ZBIOROWEGO TRANSPORTU ZBIOROWEGO

KOMPROMIS: JAKOSC VS MOZLIW OSCI

5 JAKOSC OCZEKIWANA JAKOSC ZAMIERZONA -
X N e zakres oczekiwan wigledem poprawy | oferta przewozowa dostosowanft do | S
5 % jakosci funkcjonowania mozliwosci, w tym dostgpnej K=
Y = infrastruktur E% %
= , — =

R = rosngce oczekiwania zakldcenia w ruchu o 2
- 8 ==
= E = < O
25 JAKOS ‘If,P OSTREE GzN" JAKOSC SWIADCZONA S
=L pasaZerskie poczucie jakosci | miary obicktvwne S5
:3 e (gtownie w ()pal‘LZl.t to)dr)‘s‘wiadczenia | (ws kt‘:)zfniki, (;Vceny) ot SRy

osobiste

subiektywizm oceny
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Przykiad: Wymagania w zakresie dostepnosci

Udziat mieszkancow w
strefie dogodnej
dostepnosci do

transportu zbiorowego

Minimalny procent mieszkancow
majgcych nie dalej niz 500 m do
przystanku

Metropolie i duze miasta — 90 [%]
Srednie miasta — 80 [%)]
Pozostate osrodki — 70 [%]

Dtugosc¢ dojscia do
przystanku

Maksymalna dtugosc¢ dojscia
pieszego do przystanku liczona po
sieci transportowej

W zaleznosci od lokalizaciji
jednostki urbanistycznej

Czasokres i ciggtos¢
dziatania transportu
zbiorowego

Liczba godzin obstugi w ciggu doby
(oferta dzienna i nocna) dla
najwazniejszych powigzan

Metropolie i duze miasta — 24 h
Srednie miasta — 18 h
Pozostate osrodki — indywidualnie,
wedtug zdiagnozowanych potrzeb

Czestotliwosc¢
kursowania

Minimalna czestotliwos¢
podstawowych linii miejskich

W zaleznosci od lokalizaciji
jednostki urbanistycznej

Zapewnienie informacji
na temat oferty
przewozowej

Minimalny procent przystankow
wyposazonych w schematy sieci

Metrqpolie i duze miasta — 95 [%]
Srednie miasta — 80 [%)]
Pozostate oSrodki — 70 [%0]

Uruchomienie aplikacji umozliwiajgcej

biezgcg lokalizacje pojazdow
transportu zbiorowego

Tak — uruchomienie aplikacji




| Forum Wytycznych i Standardoéw — nowe trendy i wyzwania; Krakow 17-18 listopada 2022r.
M. Bauer: Infrastruktura transportu zbiorowego

Przykiad: Wymagania w zakresie czasu podroézy

Czas
dojsScia/odejscia
do/od przystanku

Maksymalny czas dojscia od zrédta
podrozy do przystanku lub czas
odejscia od przystanku do celu
podrozy

W zaleznosci od lokalizaciji
jednostki urbanistycznej

Czas oczekiwania na
pojazd transportu
zbiorowego

Maksymalny czas oczekiwania
pasazera na pojazd transportu
zbiorowego na przystanku

Obszary chronione (Sciste centra,
obszary zabytkowe) — 5 [min]

Obszary z wiodgcg rolg transportu
zbiorowego — 5 [min]

Obszary z socjalng rolg transportu
zbiorowego — 10 [min]

Predkosc¢ przejazdu
pojazdem transportu
zbiorowego

Minimalna predkos¢ komunikacyjna
pojazdow transportu zbiorowego

W zaleznosci od lokalizacji i typu
trasy (Tabela 6.3.3)

Czas przesiadki

Maksymalny czas trwania
przesiadki w obrebie wezia
przesiadkowego

3 [min]
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O Zalecane minimalne czestotliwosci kursowania dla wiazek linii
transportu zbiorowego

Metropolie 1 duze
Obszary chronione ($ciste centra, miasta 20 15 3 4
obszary zabytkowe, OC) Srednie miasta 12 10 5 6
Male miasta 6 4 10 15
. . Metropolie 1 duze
Obszary naste_1w1one na wiodacg r_olc—;: miasta 30 20 2 3
tranqurtu zbiorowego (obszary silnie Erednic miasta 20 15 3 4
zurbanizowane, OW) Mate miasta 10 5 6 12
Obszary peryferyjne nastawione na socjalng rol¢ transportu
zbiorowego (obszary stabo zurbanizowane, obszary 2 1 30 60
podmiejskie, ON)
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M. Bauer: Infrastruktura transportu zbiorowego

Zalecane minimalne czestotliwosci kursowania dla wigzek linii
transportu zbiorowego

Korytarze transportowe Metropolie 1 duze miasta 20 15 3 4
prowadzace ruch przez $ciste | Srednie miasta 15 10 4 6
centrum miasta Mate miasta 10 5 6 12
Korytarze transportowe Metropolie 1 duze miasta 30 20 2 3
prowadzace ruch promieniscie | Srednie miasta 20 15 3 4
do centrum Mate miasta 10 5 6 12
Obwodnice wewngtrzne Metropolie 1 duze miasta 30 20 2 3
scistych centrow miast Srednie miasta 15 10 4 6
Obwodnice wewnetrzne Metropolie 1 duze miasta 20 15 3 4
obszar(”)w ér(')dmi.ej skich oraz Srednie miasta 15 10 4 6
obszardéw zurbanizowanych

Obwodnice wewngtrzne

Scistych centrow miast oraz Male miasta 10 5 6 12
obszarOw zurbanizowanych

Obwodnice zewnetrzne 4 5 15 12
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Warunki zastosowania rozwigzan zapewniajacych
uprzywilejowanie pojazdow transportu zbiorowego w ruchu

Nie ma potrzeby
uprzywilejowania (warunki
ruchu pojazdow transportu

zbiorowego w ruchu
ogoblnym sg zadowalajgce)

ZALECANE wprowadzenie
rozwigzan zapewniajgcych
uprzywilejowanie pojazdéw
transportu zbiorowego w
ruchu

ZALECANE
wprowadzenie rozwigzan
zapewniajgcych
uprzywilejowanie
pojazdow transportu

zbioroweqo w ruchu
KONIECZNE

wprowadzenie rozwigzan
zapewniajgcych
uprzywilejowanie
pojazdow transportu
zbiorowego w ruchu
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d

d

Klasyfikacja srodkéw uprzywilejowania pojazdéw
transportu zbiorowego w ruchu

Wydzielone jezdnie dla pojazdow transportu zbiorowego (wydzielona jezdnia
autobusowaltrolejbusowa, wydzielone torowisko tramwajowe, wydzielona
jezdnia autobusowo-tramwajowa)

Wydzielone pasy ruchu dla pojazdéw transportu zbiorowego (wydzielony
pas autobusowy/trolejpbusowy, wydzielony pas tramwajowy, wydzielony pas
autobusowo-tramwajowy)

Organizacja ruchu wspomagajgca przejazd pojazdow transportu
zbiorowego, w szczegolnosci w obrebie skrzyzowan i przystankow

Uprzywilejowanie transportu zbiorowego w sterowaniu ruchem (priorytet w
systemie obszarowego sterowania ruchem, priorytet w sygnalizacji swietlnej,
wsparcie sygnalizacji swietlnej przy zmianie pasa ruchu oraz wyjezdzie z
przystanku)

Dodatkowe wspomaganie przejazdu pojazdéw transportu zbiorowego za
pomocg sterowania dyspozytorskiego
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Klasyfikacja srodkow uprzywilejowania pojazdéw
transportu zbiorowego w ruchu

O Wydzielone jezdnie dla pojazdéw transportu zbiorowego

JEZDNIA DLA JEZDNIA DLA,
RUCHU OGOLNEGO RUCHU OGOLNEGO
JEZDNIA DLA TOROWISKO

RUCHU OGOLNEGO TRAMWAJOWE
TOROWISKO JEZDNIA DLA,
TRAMWAJOWE RUCHU OGOLNEGO
TOROWISKO

TRAMWAJOWE
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Klasyfikacja srodkow uprzywilejowania pojazdow
transportu zbiorowego w ruchu
O Wydzielone pasy ruchu dla pojazdow transportu zbiorowego

BUS ruch ogélny
ruch ogolny BUS
ruch ogolny BUS
BUS ruch ogolny
: ruch ogoiny
ruch ogoiny ruch ogdlny
BUS
BUS ,
ruch ogolny ruch ogolny
BUS
ruch ogolny
ruch ogolny
BUS : )
ruch ogolny Buaéguggé?gflny
ruch ogolny

ruch ogolny
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Mozliwosci wydzielenia pasa ruchu dla potrzeb TZ

Pas zgodny przykraw.
prawy

Pas zgodny
przykraweznikowy lewy

+ +

Pas zgodny srodkowy

+ +

Pas zgodny wewnetrzny
(na wlocie skrzyzow.)

+ +

Pas ,pod prad”
przykraw. prawy

+ +

+ +

+ +

Pas ,pod prad”
Srodkowy

+ +

Pas 0 zmiennych
kierunkach ruchu

przykraw. prawy

Pas o zmiennych
kierunkach ruchu
Srodkowy

- - - - - - +

+

+ + szczegolnie zalecane + zalecane +/- mozliwe — niezalecane - - szczegolnie niezalecane

* rozwigzania punktowe, np. na wlotach skrzyzowan
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Zalecane odstepy miedzy przystankami

O ZaleznosC pomiedzy ditugoscig odcinka miedzyprzystankowego oraz
predkoscig przejazdu tego odcinka

160 -
140 —Vmax=30km/h =——Vmax=50km/h ——Vmax=70km/h
120 -
100 -+

80 -

60 -

Czas przejazdu odcinka [s]

40 -

20 -

0 I | | I | I I |
200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Dtugosc odcinka miedzyprzystankowego [m]
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Zalecane odstepy miedzy przystankami

O Uwzglednienie charakteru obstugiwanego obszaru oraz funkcji trasy

_] | | | | | | | N ‘ ||[
| |
T [
1 ] EE paeeiee)

= linie autobusowe
przystanki
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Zalecane srednie odlegtosci miedzy przystankami dla
poszczegolnych typow tras transportu zbiorowego

ponizej 300 m e e I O o e e - +
300 - 400 m - - - - - + | ++ | ++ | -- - - -- - + | ++
400 — 500 m - + | ++ | ++ | ++ |+ . + | ++ | ++ | ++ |+
500 — 600 m +4+ | ++ | ++ + +H- | -- + +4+ | ++ + +/- -

++ | ++ | + + - I = o I I - - -

powyzej 600 m

+ + szczegolnie zalecane + zalecane +/- mozliwe — niezalecane - - zdecydowanie niezalecane
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Zalecane lokalizacje przystankow transportu zbiorowego

wzgledem skrzyzowan

Lokalizacja

przystanku

wzgledem
najblizszego
skrzyzowania

Trasy autobusowe (trolejbusowe)

Trasy tramwajowe

BS

BA

BB

BC

BD

BE

TS

TA | TB | TC | TD

TE

na wylocie skrzyzowania
z sygnalizacjg

+ +

+ +

+ +

+ +

+ +

++ | ++ | ++ | + 4+

na wylocie skrzyzowania
bez sygnalizacji

+ +

+ +

bezposrednio przy lini
zatrzyman wlotu
skrzyzow. z sygnalizacjg

bezposrednio przy linii
zatrzyman wiotu
skrzyzowania bez
sygnalizaciji

+/-

przed linig zatrzyman na
wlocie skrzyzowania z
sygnalizacja

przed linig zatrzyman na
wlocie skrzyzowania bez
sygnalizacji

w oddaleniu od
skrzyzowan

+ +

+ +

+ +

+

+

+

+ +

++ | ++ | ++ +

+

Oznaczenia: + + szczegolnie zalecane + zalecane +/- mozliwe — niezalecane - - szczeqolnie niezalecane
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Graniczne wartosci natezen ruchu tramwajow na
przystankach jedno | dwu-stanowiskowych

na wlocie
skrzyzowania z
sygnalizacjg (A=0,5)

32

22

16

13

11

56

38

28

23

19

16

na wlocie
skrzyzowania z
sygnalizacjg (A=0,75)

48

32

24

19

16

14

85

56

42

34

28

24

na wylocie
skrzyzowania z
sygnalizacjg (A=0,5)

39

26

19

15

13

11

68

45

34

27

23

19

na wylocie
skrzyzowania z
sygnalizacjg (A=0,75)

58

39

29

23

19

17

102

68

51

41

34

29

W oddaleniu od
skrzyzowan

71

47

36

28

24

20

124

83

62

50

41

36
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Audyt elementow infrastruktury transportu zbiorowego
na etapie planowania

O Weryfikacja mozliwosci osiggania zatozonych na etapie projektu
charakterystyk ruchu pojazdoéw komunikacji zbiorowej oraz mozliwosci
wystgpienia przewidywanych potokow pasazerskich

 Kontrola realnosci efektow proponowanych rozwigzan infrastrukturalnych i
organizacji ruchu, wyznaczanych na etapie analiz ruchu, a takze
przeciwdziatanie stosowaniu w obliczeniach parametrow mato realnych do
osiggniecia w warunkach rzeczywistych, juz po wdrozeniu

O Audyt obowigzkowy dla wszystkich istotnych inwestycji oraz zmian
organizacji ruchu, majgcych wptyw na funkcjonowanie komunikacji zbiorowej

O Stopien spetnienia wymagan audytu jest dostosowany do roli
poszczegolnych srodkow transportu w obstudze obszaru, miasta |
aglomeracji, a takze funkcji danego korytarza w systemie transportowym

* ocena spetnienia wymagan dla systemu transportu zbiorowego

» ocena mozliwosci osiggania zatozonych parametrow sieci transportowe;j
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Audyt elementow infrastruktury transportu zbiorowego
na etapie planowania — ocena spetnienia wymagan

Ocena spetnienia wymagania

o
5
Wskaznik ~ © O O ©
Wymagana | Uzyskana 2 o 2S5 |c o 8 2 e c ¢ .8
oceny ( . S c s = |[2z2cg &8 Qo=
. wartosc wartosc S 0 S © c 308 o5& cc 5
spetnienia ., . . T < TS > TXCc g ®©O0 TP
.| wskaznika | wskaznika €D co |SESEFe £o 8
wymagania et > C 8 2 a > & QS @
S o S 9 Ncccng‘ ;.q_’ N.Q?
c D = c D c
(O]
o
(/2]
Wskaznik 1
Wskaznik 2

Wskaznik n
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Audyt elementow infrastruktury transportu zbiorowego
na etapie planowania — ocena mozliwosci osiggania
zalozonych parametrow sieci transportowej

Predkos¢ komunikacyjna Km/h trasa
Predkos¢ eksploatacyjna Km/h trasa
Procent czasu zatrzyman niezwigzanych z
: e : % trasa
wymiang pasazerow podczas przejazdu trasy
Najkrétszy odstep miedzy przystankami na trasie m trasa
Najdtuzszy odstep miedzy przystankami na trasie m trasa
Sredni odstep miedzy przystankami na trasie m trasa
NaJnlzszg predkosc przejazdu odcinka Km/h frasa
’ miedzyprzystankowego
Srednia predkosc przejazdu odcinka Km/h frasa
miedzyprzystankowego
Dtugos¢ dojscia do przystanku m przystanek
OdIeg’:osp mledzy prze’Jsmem dla pieszych, a m orzystanek
umownag linig zatrzyman na przystanku
Poziom zapetnienia powierzchni przystanku os/m2 przystanek
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Ocena powdrozeniowa i monitoring

0 Obowigzkowa w przypadku kazdego wdrazanego lub korygowanego
elementu infrastruktury transportu zbiorowego. Nalezy rozrézni¢ dwa
aspekty:

= opis ilosciowy elementéw infrastruktury, ktore powstaty w ramach
realizacji projektu

» sposob wykorzystania zrealizowanej infrastruktury (ewentualnie
poszczegolnych jej elementdw), ze szczegdlnym uwzglednieniem
0siggow pojazdow transportu zbiorowego (czas trwania poszczegolnych
procesow ruchu, predkos¢ komunikacyjna) oraz wielkosci potokéw
pasazerskich



| Forum Wytycznych i Standardoéw — nowe trendy i wyzwania; Krakow 17-18 listopada 2022r.

M. Bauer: Infrastruktura transportu zbiorowego

Ocena powdrozeniowa i monitoring

Natezenie ruchu pojazdow transportu zbiorowego na pasie (jezdni)

. [P/h] pomiar
wydzielonym
Natezenie ruchu pozostatych pojazdow na pasie (jezdni) wydzielonym [P/h] omiar
dla transportu zbiorowego P
Natezenie ruchu pojazddéw transportu zbiorowego na pasach dla ruchu [P/h] omiar
ogolnego P
Natezenie ruchu pozostatych pojazddéw na pasach dla ruchu ogolnego [P/h] pomiar
Llczb.a pasazerow transportu publicznego przewiezionych na pasie [os/h] pomiar
wydzielonym
Liczba pa’sazerow transportu publicznego przewiezionych na pasie dla [os/h] pomiar
ruchu ogolnego
¥ gczna liczba pasazerow indywidualnego transportu samochodowego [os/h] pomiar
¥ gczna liczba uzytkownikéw pozostatych srodkow transportu [os/h] pomiar
Predkos¢ pojazddw transportu zbiorowego na pasie wydzielonym [km/h] pomiar
Pre’dkosc pojazdow transportu zbiorowego na pasie dla ruchu km/h] pomiar
0golnego
Liczba wypadkdw z udziatem pojazddéw transportu zbiorowego [szt./roK] KPP
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Dziekuje za uwage ©
mbauer@pk.edu.pl




